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PIYSIQUE THEORIQUE. —  Flats quast  libres. Note (*) de
MM, Jinime Masvceav et Axoné Versevre, présenlée par

M. Allred [Kastler.

Nous étudions les états quasi libres des fermions et ceux des bosons. Nous
construisons les représentations correspondantes et montrons que les états quasi
libres purs senl les états de Fock.

1. EtaTs guast LiBres pes rermions, — Pour la C*-algébre des relations
d’anticommutation et ses états quasi libres, nous adoptons les notations
de ('). Les états quasi libres w, sont en bijection avec les opérateurs
r-lingaires A de Iespace de Hilbert réel (H, s) (I'espace monoparticulaire
muni de sa structure réelle ou s est la partie réelle du preduit scalaire
hermitien) satisfaisant 8 A= — A et |A| -1 au moyen de la relation

(1) (B Big)) =s(d, o) + (A, 2] (Letcell)y,

ou B(d) =[d] + [L*] est-la somme d'un eréateur et d’un annthilateur
d’une particule dans I'état . |

Les élals quasi libres purs correspondent aux opérateurs A vérifiant
A*=—1 [i.e. permettant de définir sur (H,s) une structure d’espace
de Hilbert complexe de produit scalaire (1)]. On a :

Tutoreme 1. — Si A, et A. sont deux telles struclures complexes de
(H, s) il existe un auwlomorphisme monoparticulaire T, [i.e. un automor-
phisme induit par un opérateur orthogonal T de (M, s)] tel que w, = &, 7.

Nous désignons par =, la représentation obtenue par la construction
de Guelfand-Naimark a partir de I’étal quasi libre @, dans l'espace de
Hilbert JC, et par Q, le vecteur cyclique correspondant.

Tutorime 2. — Dans le cas général, soit A = J.|A| la décomposition
polaire de A [J fournit alors une structure compleve de (H, s}]. Posons
Ti=2""T+]|A), T,=2"(1—1A|)"; =, est alors la composante
cycligue de la représentation w définie dans JC,0 JIC, par

r (B =m (BT @140 n (BTl ), well

pour le vecteur Q& Q, (7, et n_, sont les « représentaiions de Faock » corres-

pondant respectivement aux siructures complexes J et — J).
2. Etars guast Lisres pES Bosons, — La C*-algebre abstraite A(H, o),

sur 'espace symplectique (H, g), engendrée par les opérateurs de Weyl
(i.e. expleB(L) ], ou B(d) désigne opérateur de champ] a éLé décrite
dans (*) tandis que les états quasi libres des opérateurs de champ le sont
dans (*). Les classes d’états quasi libres o, de A(H, 5), qui se déduisent
les uns des autres par composition avec un automorphisme de jauge de
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seconde espéce, sont en bijection avee les produits scalaires réels s de 1,
verifiant [o(d, o) " Z s(d, V) s(2, @), L et 2€ H, au moyen de la relation
o:(8)) =exp) = 1s(h 4y |, dell

On désignera par =, la représentation associée a w, dans I'espace de
Milbert a2, et par £, le vecteur eyelique correspondant,

Sans perdre en généralite, 1l est lmisible de supposer que H est complet
pour la norme || |;=s{}, )", mais Pextension de ¢ au complété n’est pas
nécessairement réguliere,

Tueorime 3. — ©, est élal pur, st el seulement st s7'a =—oa"5s (ce
qui impligue la régulardé de 5). Posanl alors A,— — s7'a, A, esl une siruc-
ture hilbertienne ¢ g-permuse » de (H, 3) (V).

TueoriME 4. — St A, et A, désignent deux structures hilbertiennes
g=permises de (H,a), il existe un aulomorphisme monoparticulaire =, de
AH, 5) [08 T est un opérateur symplectique de (H, )] tel que w, = w, 1,

Tuéorime 5. — Supposant (H, s) complet et o réguliére, soit A,—= J. A,|
la décomposition polaire de A. [non nécessairement borné par rapport a
la norme s(L, O)'7]. Posons T.= 27" {|A| 4+ 1), To=2""" A(|A,| — 1) ot A
est un opérateur linéaire de H tel que [A,Jl.= 0 et N*=1; =, est alors
la composante cyclique de la représentalion {(factorielle) = définie dans
I, IC, par "

m(dy) =m(dr ) @7 (d5,), dell

pour le vectewur 2,68 (=, est la « représentalion de Fock » correspondant
a la structure complexe J). w, est done elle-méme factorielle.

Tuétorime 6. — Lorsque o n'est pas réguliére, =, n'est pas une repré-
sentation factorielle.

Pour les démonstrations détaillées, nous renvovons & :

-— Represenfalion of anlicommmulation relations (E. Bavsvev, J. ManvcEau, A. VERBEURE,
Prépublication Marseille);

— Quasi-free stafes of the C.|C. H. Algebra (J. Manvceavu, A. VeEapzung, Prépu-
blication Marseille). :

(*) Séance du 13 décembre 1967,

(') E. BaLsLEv et A, VERBEURE, Slales on Clifford Algebras (Prépublication).

(*) J. ManvceAav, C*-algébre des relafions de commufalion (Ann. Inst, H. Poincaré,
Vol. VIII, 2, 1968, p. 13g-161),

(") D. W. Rosinson, Commun. math. Phys., 1, 1965, p. 159-174.

() D, Kastrer, Commun. math. Phys., 1, 1065, p. 16-18.
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